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Les masiranTs s'impuige
L'eau s'inFiLTRE
La nature s'inviTe

Introduction. CHAMBERY ville perméable, Pourquoi cette
démarche ?
Jimmy Baabaa

Partie 1. Les enjeux liés a l'eau sur le territoire chambérien
Florent Bérard & Pascal Blachier

Partie 2. Les réseaux et le zonage pluvial
Pascale Lucas

Partie 3. Pourquoi et comment désimperméabiliser ?
Florence Fombonne Rouvier & Elodie Brelot

Conclusion. CHAMBERY ville perméable, Présentation du
programme
Jimmy Bdabaa
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CHAMBERY Introduction

VILLE:
el CWBERY
VILLE PERMEABLE

Pourquoi cette démarche ?

sseesees  Jimmy Bdabaa
oooooooo Adjoint au Maire, Chargé de la transition

OOOOOOOO

OOOOOOOO écologique
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A l'occasion de la semaine de la nature en ville

oeg i oes AteLieRrs, BaLapes, visiTes,
000C0000 CONFeRrences, peBaTs -
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CHAMBERY !

VILLE:
® . 7 e

L'eau s'InFiLTRe .
®® La naTure s'inviTe ' CHamBeRY.FR

@villedeChambery
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CHAM BE;\Y .
Partie 1

LES ENJEUX LIES A LEAU

sur le territoire chambérien

. . Pascal Blachier
@alb CFI';(zI];Bent Berard @?IETEE&ERLE Syntec Ingenierie
) " AURA



Le cycle de Ueau sur le territoire
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Les HasiTanTs s'impLiquent
L'eau s'inFiLTRE
La nature s"inviTe

Un paysage faconné par 'eau

Extension maximum Retrait des glaciers




;\,; ,i,l,,_,,i-;g - Un aménagement progressif

Les masiranTs simpuiquent

L'eau s'inFiLTRE

L La Leysse et les canaux de Chambéry en 1728...
——— , g =
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@ 'i'i'_“fﬁ Un aménagement progressif

L'eau s'inFiLTRE [ T
La nature s'inviTe - i e

La plaine agrico le de la Leysse au
début du XX sigcle...




HAMBERY Le bassin versant du lac du Bourget
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Eau souterraine

Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe
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La nappe de Chambéry

Une ressource a préserver !
« Réservoir naturel d’eau

« Alimentation en eau potable
de 807 de 'agglomération
grace aux 3 grands puits

SR, \Wansb—roogn Oy O T « Eau de trés bonne qualité :
UI;E'eaulﬂVlSlble NN R W pas de traitement !
w7 Sousnospleds ' it i S BN S
A ,
e Mais W.slb]e

au robmet



Eau souterraine
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I.n uurnm s imeLIQuenT

D’ow provient Peau ?

Des eaux de pluie >
+ Qui s'infiltrent
(quand elles le peuvent )
Zone bleue : infiltration

Des rivieres et sources4ms
e Qui s’infiltrent
(Exemple de la Leysse D)

Des montagnes calcaires
(karst)

e Qui alimentent
directement la nappe
sous terre
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Les wi Lique
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La nature s'inviTe

Massif calcaire

' Nappe
~de Chambéry

——

) D’otvient Ueau de Cham’aévy ?

Ve en oupe

Des eaux de pluie
+ Qui s'infiltrent
(quand elles le peuvent 1)

Des riviéres et sources
« Qui s’infiltrent
(Exemple de la Leysse )

Des montagnes calcaires
(karst)
e Qui alimentent
directement la nappe
sous terre
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Les variations de la nappe

Evolution des niveaux de la nappe de Chambéry
au puits des lles (2013-2020]

0,7
Une nappe tres réctive aux
05 | .. .
précipitations...
0,3
E
= | l ..et donctrés ensible auxvariations
qc) | fH N [' t' ’
% . s PO I [ e climatigues !
g
=

-

Des bas niveayx qui se renforcent.

-0,7 !
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L'eau s"inFiLTRe
La nature s"inviTe
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AGANTE s ° 2 3 1 ._.
e Q‘ Ecarts des températures moyennes annuelles (en °C) de 1900 & 2021 par rapport & la normale 1961-1990 dans les Alpes francaises R

Source : Données Histalp (www.zamg.ac.at/histalp), Météo-France (séries homogénéisées des stations de mesure Météo-France de Bourg-Saint-Maurice (73)
et d'Embrun (05)), traitement AGATE.

Trait plein : tendance linéaire. Trait pointillé : moyenne décennale.

conséquences

« Canicules et sécheresses se multiplient et
s’étendent jusqu’en automne

« Recharge difficile des sources, des rivieres
et des nappes phréatiques

’;HAMBE;;Y‘ Constat : Un climat qui change .’

Te mp ératures /7
+2,26°C entre 1900 et 2021 dans les Alpes

Enneigewent N\

-407. moy. sur les 20 derniéres années
au col de Porte (alt. 1350m Chartreuse)

Précipitations N>
Pas de signal clair : bilan annuel plutdt
stable

Mais des pluies inégalement réparties !

Et impacts sur :

« Les milieux aquatiques et la
biodiversité

« Les usages de l'eau en tension
 Le bien-étre en ville



14 Ut Le bassin versant du lac du Bourget
VILLE"

feivmme | lesengeux du ba ssin versant,entre lacet riviéres

Protection et Sécheresses : s'adapter au Lutter contre les

prévention des changement climatique pollutions
i nﬂnd-}{:‘ > o - .

Objectif :
Atteinte du bon état

des masses d’'eau

En quantité et en
qualité !

Restaurer les milieux Connaitre et
aquatiques comprendre pour



' CHAMBERY Partie 2

Les HaBiTanTs s‘impLiQuenT
L'eau s“InFiLTRe

La naTure s‘invite

LES RESEAUX ET
LE ZONAGE PLUVIAL

Pascale LUCAS

Direction des eaux de Grand Chambéry




2 e Le petit cycle de ['eau

VILLE"

Les HasiTanTs s'ime1
L'eau s"InFILTR
La nature s"inviTe

L'eau potable

« Prélevée (dans les nappes
phréatiques)

Traitée (si besoin)

Stockée (dans les réservoirs)
Distribuée (via des réseaux)
Facturée aux abonnés

D Sources

int-Jean-
E-- laurienne
y n urin
2 \\
0 Puits /




Vﬁﬁ La protection des captages

Les HasiTanTs s'impLiquent
L'eau s'InFIiLTRe
La nature s"inviTe

Périmétre de protection immédiate

Quelques ares

Surfoce ocquise ef cldturée par
le maitre d'owvroge.

Toute cctivité ast interdite.

Périmetres de protection ,

Périmétre de protection rapprochée

° imm é diate lone d'oppel du peint d'eau

Flutisurs hactares
z Toute activité susceptible de provoquer une
e Tapprochéee SRR ot o etk

interdite ou réglementas.
« eloignee

Périmétre de prolection éloignée

Zone d'glimentatfion du point d'eay
Supericie frés variable
Certaines activités peuvent éire

réglementées selon les specificités
locales.

Sovme - My
o
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Les wasiranTs s'impLiquent
‘eau s'INFILTRE

L’assainissement

L
La nature s"inviTe

Apparition des réseaux d’assainissement sous
la forme actuelle au 19éme siecle en

L'eau usée application des principes hygiénistes de
’époque:
. Collectée "Evacuer les eaux pluviales et les eaux usées le
. Traitée plus rapidement possible hors de la ville, via

un réseau UNITAIRE on parle aussi de tout-a-
'’égout. "

 Rejetée au milieu Naturel

Depuis les années 80, les eaux usées collectées
sont traitées en station d’épuration.
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Les wasiranTs s'impLiquent

L'eau s'InFiLTRe

La nature s"inviTe

la gestion des eaux pluviales

RAPPELEZVOUS
LES GARS : NOUS
ATTERRISSONS
A LA VILLE, PAS A LA
CAMPAGNE ! TCI CELUI
QUI RATE LES PELOUSES
FINIRA DIRECTEMENT
DANS LES EGOUTS,
PAS DE DEUXIEME
CHANCE !

La Gestion TRADITIONNELLE

« Collectée avec les eaux usées (égouts
unitaires)

« ou collectée dans un réseau dédié
(séparatif)

« Rejetée au milieu naturel aprés traitement
en mélange avec les eaux usées en STEP

e ou directement sans traitement

- Inondations par débordement des

m — réseaux

« Pollution des cours d’eau via les
Y e

 Saturation et dysfonctionnement des STEP
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Les masiranTs s'impuige
L'eau s'inFiLTRE
La nature s'inviTe

la gestion des eaux pluv iales

La gestion ALTERNATIVE

Objectif

« Favoriser au maximum linfiltration de l'eau de pluie au
plus prés de l'endroit ou elle tombe

Pourquoi ?
« Recharger les nappes phréatiques
« Limiter les pollutions par ruissellement
- Eviter les risques liés a la gestion traditionnelle

comment ?
e Grace au zonacge pluvial




Le zonage pluvial
VILLE-

Les masiranTs s'impuige
L'eau s'inFiLTRE
La nature s'inviTe

Un outil réglementaire
annexé au Plan Local d'Urbanisme Intercommunal (PLUI)

Il s'impose a :

- tout nouvel aménagement, toute extension de l'existant et tout
réaménagement de site déja construit

 tous les types d’aménagements :
batiments, voiries, parkings, cheminements, places, activités...

Il se traduit par une cartographie des rejets autorisés en
fonction

des niveaux de pluie et des capacités d'infiltration du sol
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CHAMBERY Le ZOnage p[vwia[
VILLE

Les wasivanTs s'impLiquent
L'eau s'inFiLTre
La nature s"inviTe

4
|

L mm

Rejet maximum autorisé 5l/s/ha

Rejet maximum autorisé 13l/s/ha



A 16§ Les données de référence
VILLE"

fess i " Les statistiques p[uviométriques de V@Cérence

A retenir pour
le dimensionneme
nt des rétentions

Zonage des données pluviométriques de référence

© Zone 1 - Cluse de Chambéry : Données de base
[ Zone 2 - Versants ouest et sud : Données de base + 30 %

Zone 3 - Versants inférieurs des Bauges (entre 300 m et 500 m) :
Données de base + 10 %

I Zone 4 - Versants intermédiaires des Bauges (entre 500 m et 700 m) : G
Données de base + 20 % )

I Zone 5 - Versants supérieurs des Bauges (au-dela de 700 m) : 3 : SRR S Pigon =

,,,,,,
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des ﬁches solutions

Les wasirants s'impuiquent
L'eau s'inFiLTRE
La nature s'inviTe

Pour aider les chambériens & trouver la

solution adaptée & leur projet

MI Les fiches solutlons

Fiche 3 : Espaces verts aménagés ‘”‘"j’;j::
pour la gestion des eaux pluviales ot moyesnes & Jortes

Prés S0 ot BrIBCORE 04 IGACUIORBIMNt

s s ot bon o e e phue wOrE Gen Ppaces 8 Creu, 3 el uverT ot wigdtalinds.
O parer s G s (108 WP aewrgeT (e of Ge b (I O (luke (s U aveageeerd
e formw plomderigue ou lBve. (e Geu sivagement) Wort [AA Ou MO Genudewet
Planten, woire oot eogaccrves jour ke noue, welon Cedie g recher e

Lo chots Gy bypw & avemagemerd we Sers welon by condy sirtey forcien Oe |opie stion sy
e Sugud § et aeiragd.

o ol et mbkmw&-mmm
Epace ety ot — & jordin &un point de wor
B wont renda scoeuibien of tigréen dars W parcelle far G Calbles prof o S

outtiere. Les Cardvea b grille.
Ut paeien O LAV
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CHAMBERY

VILLE-

Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s'InFiLTRe

= 8 Conseil aux aménageurs

Exemp les de prescriptions

sur les techniques a mettre en ceuvre

Orientation

Limiter autant que possible la production des ruissellements,

par une gestion « au plus pres de la source »,

en favorisant l'infiltration et I'évapotranspiration des eaux pluviales.
Autrement dit, rendre la ville plus « perméable »

Solutions
* Mise en ceuvre de revétements végétalisés ou poreux
* d’aménagements simples et de dimensions limitées

* de types espaces verts « en creux », noues, tranchées drainantes,
« jardins de pluie »...




i,‘i’i‘_“fﬁ ., Exemples de prescriptions

L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe -

Gestion des p[uies fortes

Enjeu
Préservation des ressources en eau + protection des
biens et personnes contre inondations

Orientation
Maitriser les écoulements, par rétention temporaire et
évacuation par infiltration et/ou rejet a débit controlé

Solutions

Fossés et noues, tranchées drainantes, zones
inondables paysageres, espaces publics inondables,
structures réservoirs sous chaussée, puits d’infiltration,
toitures stockantes...
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Les HaBiTanTs s'lmpl.lquen'r
L'eau s"InFILTRe

La naTure s‘invite

Pourquoi et Comment
DESIMPERMEABILISER ?

e : Florence Fombonne
grale ctlodie Brelot == .
EHU&F"I'%:E! ||||||| GRAIE ROU.Vler

aRISIE CAUE de la Savoie



!
g

> o i
CHAMBERY

VILLE"

Les HasiTanTs s'impLig
B . &

L'eau s"InFILTR
URe

La place de ['eau en ville

Méli Mélo / GRAIE

”BZZ !”

avec Jacques Chambon et Franck Pitiot - Episode 16

Les eaux pluviales en ville Le "tout-a-l'égout" est-il
une bonne solution pour gérer les eaux pluviales
urbaines ?

Source — Meli-Mélo GRAIE
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mIED L Passons de la ville entonnoir & la ville éponge

Déﬁni‘cion de laville perméab le

Illustrations de Nicolas Journoud,
pour Méli Mélo ©Graie
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b ¢ La gesﬁon des eaux p[uvia[es A la source

CHAMBERY

VILLE"

Une gestion hydraulique
couteuse

POURQUOI ?

Des réseaux
saturés

Des enjeux de
~ pollution
Arréter le

“tout-tuyau”

Des obligations
reglementaires




) ¢ La gestion des eaux pluviales a la

CHAMBERY

VILLE"

Réduction du colt
collectif de la gestion
| des eaux pluviales

Réduction de la
fréquence et de
I'ampleur des
inondations

Reduction de la
| pollution des
milieux récepteurs

| Bénéfices &
de la sortie du
tout-tuyau _

Ré ' ﬁ
eponse aux gmgh iﬂ“

obligations

, : et sous-sols (nappes
reglementaires (napp

phréatiques)



s, Wt La gestion des eaux pluviales a la

CHAMBERY
VILLE-

Has!
",

marune svre - P O U RQU O I ?

L'adaptation au
changement
climatique

L'amélioration
de la qualité du
cadre de vie

La mitigation de
I"llot de chaleur
urbain

) Bénéfices
des solutions
intégrées

Le soutien a la
biodiversité



sy EXemples mis en ceuvre sur Chambéry

VILLE“

8i7anTs $'imPLIQUen
I. eau S'INFILTRe
La naTure s'inviTe

: NappedeChambery R

10%

Sols imperméabilisés :

=== - Solimpermeéable : peu d'infiltration
() - Eauxpluviales: « tout-tuyau»
—p - |lots de chaleur

~» - Apports de pollutions aux rivieres
< - Echanges nappe-riviere

# Ruissellement

- Evapotranspirati

on

) Infiltration
préiéiiie

I O SUp.

Nappe de Chambénj i

25%

Ville perméable

=== - Sols desimpermeabilisés
=¥ - Infiltration des eaux pluviales
“=» - Echanges nappe-riviére
- llots de fraicheur
@ - Lutte contre les pollutions des riviéres
% - Nature enville
©CISALB



CHMIq-Bgfw'L’eau comme fil conducteur de 'aménagement
VILLE-

Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe -

ZAC Vétrotex et Parc des bords de Leysse
Gestion intégrée des eaux pluviales et valorisation de la Leysse




innovation vers de nouveaux revétements

Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe -

Square Maréchal Franchet d’Esperey
Requalification espace public et

. stationnements
Avant travaux Apres travaux = — ==

£ /% N
[ [

-l
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CHAMBERY Une adaptation aux éw lutionsclimatiques
VILLE: P2 =

L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe -

Une réponse & la gestion des ilots de chaleur urbain

Pour améliorer le confort thermique en ville et le bien-étre des
populations
Réduction des surfaces Réduction des Baisse de la Désimperméabilisation de
températures du sol de température de l'air la ville et retour de 'eau

minérales
et retour du végétal
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’E\.;ﬁgi‘fg Descoursde récréation «totsde ﬁa"c heur »

. ! Le disp osit Lf OASIS

Renforcer la capacité du territoire a faire face aux
grands défis des urgences climatiques et sociales du
XXIe siecle.

| e R R A gb@ « Proposer des cours d’écoles plus végétales, a

| 1 g {] [
j H- 0 p ¢ 'appui de matériaux plus naturels,

Moins d’asphalte permettant des sols davantages
perméables,

« Participe au rafraichissement passif des
batiments,

« Engage a la récupération des eaux pluviales,

« Rapprocher les enfants de la nature,

suweome o ASSOCIET les équipes pédagogiques invitant a de



Programme cours d’écoles de Chamb Ty

VILLE"

L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe -

de Péccle




Programme cours d’écoles de Chamloévy

Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s"inFiLTRe
La nature s'inviTe

Ecole élémentaire Chantemerle

Avant travaux Apres travaux

‘H’J o N“)”

ol
ie:



Renaturation et projets participatifs

Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s"inFiLTRe
La nature s'invite \

Végétalisation du Quai du Jeu de Paume
Décroutage et chantier participatif

" Phase travaux Apres travaux

Py




thamseny  Lanature associée aux déplacements actifs
VILLE:

Piste cyclab le entre Monge et Caﬂ%
Décroutage et végétalisation

Avant travaux
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el CWBERY
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Présentation du Pro gramme

sseesees  Jimmy Bdabaa
oooooooo Adjoint au Maire, Chargé de la transition

OOOOOOOO

OOOOOOOO écologique
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VILLE"

Les masirants
L'eau s'InFiLTRe
”

Un programme SUur 2022 - 2023

CHAMBERY VILLE PERMEABLE

Les habitants s’imp(iquent, Leau s"mﬁltre, La nature s’invite

C'est 'occasion de s'interroger sur la place de 'eau dans la ville
a travers de nombreux rendez-vous en 2022-2023

Un programme en 4 phases :
1. A Uécoute du territoire : Mai Juin Juillet 2022
2. Ateliers débats : Septembre Octobre 2022
3. Actions et expérimentations : Octobre 2022 a Février 2023
4, Bilan et perspectives : Mars Auril 2023
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La nature s'inviTe

Lancement et Premiere phase

PHASE 1 - A [écoute du territoire

En Mai, Juin, Juillet

Lancement dans le cadre de la semaine de la nature en ville
Plusieurs associations, services et équipements de la ville se
sont mobilisés pour vous faire découvrir 'eau dans la ville

VISITE _ ATELIER PARCOURS SORTIE TERRAIN

CHamBénry, STReEeT arT A La pécouverTe Eau, sOurce pe vie
viLLe D'eau? DU SOL VIvVanT
Centre-vilt

Parc du Talweg
Départ Hotel Cordon

Parec de Buisson Rond
T X JeloX X X' *
20000000 v
Chambers o it
ambeéry i/

[savoie FRANCE NATURE
00000000 ENVIRONNEMENT
00000000 [ savoie
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it LIquel
L'eau s'inFiLTRE
La nature s'inviTe

Lancement et Premiere phase

Et aussi, des animations disponibles en

continu...
Parcours sonore & vélo Jeu de piste Tables dle lectures et ressources
documentaires
« Fau & Nature en ville » « Sur les traces de 'eau &
4 sur la ville perméable et le cycle de 'eau
EN AUTONOMIE Chambéry » P o4
Dispopiple sur Izitravel . EN AUTONOMIE Bibliothéque Georges Brassens
ou a telecharger sur le site du CAUE Départ : Devant la Galerie et médiathéque Jean-Jacques Rousseau
Départ : Vélostation, Gare de Chambéry Euféka :
de - i - 00000000
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HasITanTs s imi
L'eau s'InFIL
La nature s"inviTe

Les pvochaines phases

a partir de septembre 2022

Des ateliers collaboratifs ouverts a toutes et tous
seront proposés pour échanger et co-construire
des propositions d’actions visant a rendre la ville
plus perméable
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Les wasiranTs s'impLiquent
L'eau s'InFiLTRe
La nature s"inviTe

La suite dbt pmgramme

PHASE 2 - Débat d'idées

PHASE 3 - Actions et expérimentations

[Septembre ... 2022] [Octobre

2022]

Septembre Octobre Novembre

Tout le programme sur

Herbes folles . S
12 Septembre Ateliers de création :

Chambéryfr oo e S

@; www.chambery.fr @ @ @VilledeChambery

Ateliers de quartiers " I'eau dans mon quartier *

> Sensibilisation des 7 conseils de quartiers aux enjeux de la ville perméable
Dates a définir a I'automne - CAUE

CHAMBERY La nature en ville : une utopie ?
17 Novembre

15 et 16 octobre - Forum de la Science

Politique pluviale de Grand Chambéry . C!fé-dﬂﬂt Entre Midi et
Stand Forum de la science GRAND Science

Direction des Eaux

.. A venir janvier a mars 2023 / Ateliers de bilans et perspectives




CHAMBERY Questions / Réponses

VILLE"

L'eau s"InFILTRe

T MERCI

de votre attention

.. avous la parole !
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