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Edito

A la découverte du magnétisme

Depuis U'Antiguité, Uhumanité observe avec fascination les propriétés mystérieuses de la magnétite,
cette roche capable d'attirer le fer a distance. Bien qu'il soit étudié depuis des siecles, le magnétisme
est un phénomeéne gui ne révélera véritablement sa nature gqu’au XXe siécle, grace aux avancées de
la physigue guantigue.

Aujourd’hui, le magnétisme est partout dans notre quotidien : des aimants sur le réfrigérateur,
aux moteurs électriques et alternateurs, jusqu’aux technologies les plus avancées, comme dans les
disques durs de nos ordinateurs ou les IRM des hopitaux. Pourtant, ce phénomene physique reste
encore largement méconnu du grand public.

C'est a Nancy, au sein d'un laboratoire de recherche de l'Université de Lorraine, que 'exposition
MAGNETIQUE a été concue. A travers plus d'une quarantaine d’expériences, elle propose une immersion
a la fois ludigue et pédagogique dans U'univers du magnétisme.

Tout au long de cette exposition, de nombreuses rencontres avec des chercheuses et des chercheurs
viendront enrichir vos découvertes. Conférences, échanges et débats permettront d’'explorer et
d’'éclairer les multiples facettes du magnétisme, de ses applications technologiques a la place gu'il
occupe dans notre imaginaire collectif.

Je vous invite, petits et grands, a découvrir les secrets d’'un phénomene aussi familier que mystérieux
et a vous laisser attirer par cette force invisible qui faconne notre quotidien.

Jean-Pierre Casazza
Adjoint au maire chargé de la culture
et de 'éducation populaire



DU 25 SEPTEMBRE 2026
AU 30 AVRIL 2027

Magnétique !
un voyage au ceeur
des forces invisibles

Magnets sur le frigo, moteur de vélo
électrigue, ordinateur, alternateur,
éolienne, plague a induction, carte
bancaire... le magnétisme est partout
dans notre guotidien !

Pourtant, cette force invisible, au cceur
de trés nombreuses technologies, est un
phénomene physique encore largement
méconnu. A travers une quarantaine
d'expériences interactives, cette
exposition vous invite a manipuler, tester
et percer les mysteres du magnétisme.

> Tout public, a partir de 8 ans
Toutes les animations sont gratuites et
sans réservation, sauf mention contraire.

Conception de l'exposition :

Institut Jean Lamour (laboratoire de
recherche en science des matériaux),
unité mixte de recherche du CNRS et de
'Université de Lorraine.



PARCOURS DE L'EXPOSITION

L'exposition «Magnétiqgue » propose au visiteur une déambulation expérimentale
gui met en scene la démarche scientifigue. Elle présente une soixantaine
d'expériences, regroupées en 5 ilots thématigques : Magnétisme, ou le trouver ?
Comment Uexpliguer ? Pour quoi faire ? Quels réles dans un PC ? Quelles recherches
en réponse a certains enjeux sociétaux ?

Les expériences rythment le parcours du visiteur, questionnent ses connaissances,
et Uinvitent a découvrir les propriétés et applications du magnétisme, source de
fascination depuis des millénaires.

Le parcours s’achéve par une ouverture sur des problématiques d’actualité, au
coeur desquelles se trouve le magnétisme : en effet, pas de mobilité électrique

ou d’'éoliennes sans aimants forts | Et probablement pas de réponse a la
problématique énergétique du stockage d’informations sans nano magnétisme !
L'exposition rend compte de certaines innovations dans ces domaines, résultats de
recherches actuelles, menées en France en particulier.




Ilot 1 : Magnétisme, ou le trouver ?

Le premier ilot de U'exposition a pour objectif de familiariser le public avec le
magnétisme et ses propriétés élémentaires, d’'identifier ses diverses origines
possibles (aimant, courant, Terre) et de visualiser le champ magnétique produit
par chacune d’elle.

Le parcours commence par des expériences d’attraction et répulsion entre divers
aimants : le visiteur est invité a observer que ces phénomeénes ont une intensité
gul dépend de la nature des aimants utilisés. Il existe donc des aimants forts et des
aimants faibles !

Il découvre ensuite certaines propriétés fondamentales des aimants, U'existence
systématique d'un pdle Nord et d’un pole Sud, et le principe de la boussole.

Il visualise le champ magnétique produit par un aimant grace a des réseaux
de boussoles, de la poudre de fer et des ferrofluides, et observe que tous les
matériaux n’ont pas le méme comportement en présence d'un aimant.

Il découvre enfin que le courant électrique crée lui-aussi un champ magnétique,
et que cet effet est tres utilisé, pour le tri magnétique des déchets métalliques par
exemple.

Cet 1lot se poursuit par Uexploration du magnétisme terrestre, ses origines,
ses manifestations, ses évolutions au cours du temps, ses interactions avec le
magnétisme solaire, sources d’aurores polaires.



Ilot 2 : Magnétisme, comment Uexpliquer ?

Cet ilot s'intéresse aux origines des propriétés magnétiques des matériaux. Il
propose un voyage vers Uinfiniment petit, échelle a laguelle s'observent les
phénomeénes responsables des comportements des matériaux magnétiques.

Ainsi, le visiteur peut comprendre pourguoi certains matériaux sont en
permanence magnétiques comme les aimants, pourquoi d’autres, comme le fer,
sont toujours attirés par un aimant, quel gu’en soit le sens, sans jamais conserver
d'aimantation résiduelle, et pourquoi d’autres enfin semblent insensibles au champ
magnétique. Mais en fait, le sont-ils vraiment ? £t quel est Ueffet de la température
sur ces divers comportements ?

Des maquettes illustrent a 'échelle macroscopique ces divers comportements
magnétiques dus a des organisations différentes de la matiere a U'échelle de
U'infiniment petit.




Ilot 3 : Magnétisme, pour quoi faire ?

Le troisieme ilot invite a découvrir par U'expérience les lois générales de
"électromagnétisme, ainsi que certaines de leurs applications omniprésentes au gquotidien.

Le visiteur commence par découvrir gu’'une force, nommeée « force de Laplace », apparait des
gu'un champ magnétique est présent la ou existe un courant électrigue. Sans cette force, pas
de moteur électrigue ou de mobilité verte !

Plus loin, il découvre le phénomene d'induction qui permet de produire de 'électricité, des
gu'un champ magnétique existe la ou un conducteur est en mouvement. Sans induction, pas
d’alternateur ou d’éolienne !

Deux expériences matérialisent ensuite 'effet des courants d’'induction, encore appelés «
courants de Foucault », dans les conducteurs massifs. Sans eux, pas de ralentisseur dans les
camions ou de simulateur de pente dans les vélos d’appartement !

D'autres expériences illustrent enfin le principe de la lévitation électromagnétique

utilisé dans certains trains ultrarapides, du chauffage par induction, des transformateurs
électriques, de la WiTricity (wireless electricity) utilisée dans les chargeurs sans fil des
téléphones portables, en passant par le systeme RFID des antivols ou autres cartes d’'acces.



Ilot 4 : Magnétisme, quels rdles dans un ordinateur ?

Le guatrieme ilot est intégralement consacré a 'ordinateur. Son objectif est de
montrer combien le magnétisme est indispensable a son fonctionnement, en
particulier pour Uenregistrement des données.

Apres s’'étre familiarisé avec le codage binaire, le visiteur découvre le principe
de U'écriture et de la lecture d’'un octet d’information sur un support magnétique
en manipulant une maguette géante illustrant le principe de fonctionnement d’'un
disque dur.

Sa déambulation 'laméne ensuite a découvrir combien les objets résultant d’'une
manipulation des aimantations a 'échelle du tout petit sont omniprésents au
quotidien, gue ce soit dans les cartes bancaires, les tickets de métro, ou dans un
magnet du frigo !

La visite se poursuit par la découverte et 'explication de la magnétorésistance
géante, a lorigine des performances des tétes de lecture des disques durs actuels,
et qui a valu au physicien francais, Albert Fert, le prix Nobel de physigue en 2007.
Des recherches plus récentes, visant au stockage ultrarapide et miniaturisé de
U'information, et a la diminution de la consommation d’énergie, sont évoguées au
travers de deux exemples : 'écriture par impulsions laser ultrabréeves et le codage
sur guatre états.




Magnétisme, quelles recherches en réponse a certains
enjeux sociétaux actuels ?

La fin du parcours rend compte, sous forme audios ou vidéos placé sur borne
tactile, de certaines recherches sur des problématiques d’actualité au coeur
desquelles se trouve le magnétisme.

Le visiteur est ainsi sensibilisé a la problématique des ressources nécessaires

a la fabrication des aimants de haute performance, acteurs indispensables des
transitions énergétigue et numérigue en cours. Que l'on s’'intéresse aux éoliennes,
aux supports de stockage de données ou aux voitures électrigues, peu importe

I Tous utilisent des aimants performants, contenant du néodyme, une terre rare

a Uextraction controversée. U'explosion de la demande en aimants rend cette
ressource stratégique, au coeur d’enjeux géopolitiques et environnementaux
majeurs. 'exposition rend compte de recherches en cours visant, soit a créer des
aimants forts sans néodyme, soit a créer une filiere de recyclage des aimants forts
pour en extraire le néodyme.

Le visiteur est également sensibilisé a la problématiqgue de la dépense énergétique
énorme induite par Uexplosion de la demande de stockage de données. Il découvre
ainsi que des recherches tres actives sont actuellement menées dans le domaine
du nano magnétisme, tout particulierement en France, pour relever cet incroyable
défi que constitue la nécessité de stocker toujours plus d’information, de facon plus
rapide, moins chére et surtout plus sobre en énergie.
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MAGNETIQUE est issue d’une premiére exposition, nommée MAGNETICA, réalisée
dans le cadre du programme Escales des Sciences de l'Université de Lorraine.
Concue pour sillonner dans la région Grand Est, elle avait été créée en 2017 au sein
de linstitut Jean Lamour (1JL), avec la participation des éleves de 'ENSAD (Ecole
Nationale Supérieure d’Art et de Design de Nancy) et de Mines Nancy.

MAGNETIQUE a recu le soutien du CNRS :

« MAGNETIQUE propose un parcours attractif qui nous améne d’ilots en ilots dans
l'univers du magnétisme. Une incitation a comprendre et a expérimenter des
phénomenes qui jalonnent notre quotidien et s'immiscent dans les objets que nous
utilisons tous. C'est une formidable occasion de montrer la place de la recherche et
des innovations et de partager le savoir scientifique avec tous les public: familles,
passionnés de technologie, scolaires et étudiants. » Pour toutes ces raisons,
MAGNETIQUE a été labellisée « 80 ans du CNRS ».

MAGNETIQUE a recu le soutien de la Société Francaise de Physique (SFP) qui
reconnait en cette exposition une tres belle illustration de la démarche scientifigue
par Uexpérience : « Les actions de popularisation des sciences qui s’appuient sur
des expériences sont rares, et MAGNETIQUE est une extraordinaire exception que la
SFP ne pouvait gu’encourager. »



Avec plus de 50 000 visites annuelles, Euréka
est un des premiers sites muséographiqgues
de Savoie en termes de nombre de visiteurs.
Le CCSTI bénéficie du soutien de la Région
Auvergne-Rhone-Alpes.

Euréka

Situé au coeur de la ville, dans le méme batiment que la médiatheque Jean-Jacques
Rousseau, Euréka est le Centre de Culture Scientifique Technigue et Industrielle de la Ville
de Chambeéry.

Euréka, labellisé « Science et Culture, Innovation » par le ministére de la Recherche
et de UEnseignement Supérieur, a pour mission de faire découvrir les sciences et

les technigues au plus grand nombre. Depuis 1995, il a accueilli plus d’'une centaine
d’expositions ludiques et interactives sur des thématiques scientifiques. Il a présenté
d’'innombrables expériences et démonstrations scientifigues grandeur nature.

Il permet également a ses visiteurs d’échanger et de débattre avec des prix Nobel et
des centaines de chercheurs de toutes disciplines. Il propose un cadre ludigue pour
comprendre les enjeux de la science.

Animations, ateliers, visites guidées, rencontres avec des scientifiques, débats, cafés
scientifigues sont autant de rendez-vous qui completent les expositions pour permettre
aux plus petits comme aux plus grands d’explorer le monde des sciences.

Aujourd’hul plus que jamais, Euréka est un lieu incontournable de vulgarisation et de
diffusion de la culture scientifique. Au carrefour des sciences, de la culture et de la
pédagogie, le Centre de Culture Scientifique de Chambéry attise la curiosité scientifique
des citoyens en apportant des clés pour décrypter le monde et en participant aux grands
débats de société.

Infos pratiques : 2T are, feue, vendredi de 141 & 1k

« mercredi et samedi de 10h a 12h et de 14h a 18h
Pendant les vacances d’été :

150, rue de la République, e mardi, jeudi, vendredi de 14h a 18h

Carré Curial - 73 000 Chambeéry « mercredi de 10h a 12h et de 14h a 18h

Tél : 04 79 60 04 25 . samedi de 10h a 13h

En bus : Arrét Curial — desservi par les lignes C, 2, 3 ENTREE GRATUITE. Fermée les jours fériés
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